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若干重要微波参数的定义
1． 若干单位的定义
dB，dBm，dBc:

对于有关于一个功率的参数X ，
X（dB）=10Log（X）
对于有关于一个电压或电流的参数X ，
X（dB）=20Log（X）
对于一个用毫瓦单位表示的功率电平X ，
X（dBm）=10Log（X）
两个载波之间的功率电平差
X（dBc）=P1(dBm)-P2(dBm)

2.  表面电阻和趋肤深度
表面电阻定义为

RS=√（ωµ）/2σ
这里 ω为角频率，µ为磁导率，σ为电导率。
3． 趋肤深度

趋肤深度，即良导体表面上高频信号透入深度特性定义为
δs=√2/（ωμσ）
4． 特性阻抗Z0
对于损耗可忽略不计的传输线，特性阻抗

Z0=√L/C

这里  L和C是传输线单元的串联电感和旁路电容。
5． 反射系数Г
反射系数Г定义为

Г=（ZL-Z0）/（ZL+Z0）

这里  ZL为负载阻抗。

6． 回波损耗RL，插入损耗IL，及驻波系数VSWR

RL=-20log|Г|,IL=-20log|T|,及VSWR=(1+|Г|)/(1-|Г|)

	|Γ|
	0.024
	0.032
	0.048
	0.056
	0.10
	0.0178
	0.200
	0.316
	0.330

	VSWR
	1.05
	1.07
	1.10
	1.12
	1.22
	1.43
	1.50
	1.92
	2.00

	RL（dB）
	32.3
	30.0
	26.4
	25.0
	20.0
	15.0
	14.0
	10.0
	9.6


7． 噪声系数

噪声系数定义为输入信噪比与输出信噪比的比率。

NF=（Si/Ni）/（So/No）

对于一个级联的系统，总噪声系数有以下计算公式

NFt=NF1+(NF2-1)/G1
这里  NF1为第一级噪声系数，G1为第一级增益，NF2为第二级噪声系数。

噪声系数用分贝表达的公式为：

NF（dB）=10log（NF）
8． 交调

双频交调测试法是检测一个系统交调性能的一种方法。如图1所示，频率不同、幅度相等的两个信号混合后馈给诸如放大器类的系统，除了放大后的两个频率信号外，由于系统的非线性而产生了交调信号。


图1   双频交调检测概念
三阶交调性能可以用以下两种参数定义：
a) 三阶输出截止点，
TOIP3（dBm）=P0（dBm）+[{P0（dBm）-P3（dBm）}]/2

P0和P3是输出点一阶和三阶信号的功率电平。
b) 三阶交调的dBc项为
9． IMD3= P0（dBm）-P3（dBm）
10． 放大器类系统的S-参数
运用适当的校正法，诸如全双端口或TRL（传输，反射，匹配），矢量网络分析仪能准确检测放大器类系统的S-参数。对于二端口网络，有四个S-参数：S11、S21、S12和S22。用.S2P格式来描述一个放大器的S-参数的例子如下：

！ATF-34143

！S-PARAMETERS at Vds=2V Id=20mA. LAST UPDATED 01-29-99

#GHz s ma r 50

!Freq MAG[S11] ANG[S11] MAG[S21] ANG[S21] MAG[S12] ANG[S12] MAG[S22] ANG[S22]

0.5    0.97      –37    9.718        153     0.036     68    0.36    -38

0.8    0.91
    -60
   9.29
        137     0.051    56     0.31    -61

1.0
   0.87      -77    8.545        126     0.063     48    0.3     -78
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